
Инновации и новые 
технологии 

в горизонтально-
направленном бурении 

(ГНБ)
Вместе с развитием от-
раслей, в которых ис-
пользуется ГНБ, со-
вершенствуется само 
оборудование  гори-
зонтально-направлен-
ного бурения, привнося 
с собой революционные 
изменения в каждый 
этап этого сложного 
процесса.

Современные установки го-
ризонтально-направленного бу-
рения компании XCMG зареко-
мендовали себя как надежные и 
безотказные машины. При раз-
работке применяются новейшие 
технологии, учитывается опыт 
работы операторов, а также тре-
бования к экономичности и эр-
гономике. Интеллектуальная си-
стема управления обеспечивает 
безопасность рабочего процес-
са, защиту машины от перегрузок 
и возможность высокоточного 
управления бурением. Компо-
ненты гидравлической системы 
изготовлены ведущими мировы-
ми производителями, что обе-
спечивает надежность и высо-
кую производительность. 

Широкая линейка моделей 
ГНБ XCMG серии XZ включает в 
себя компактные и мобильные 
установки класса МИНИ, име-
ющие усилие тяги 13 т, крутя-

щий момент 3000 Н∙м; установ-
ки класса МИДИ – оптимальные 
по габаритам и производитель-
ности, идеальные для работы 
в городских условиях, а также 
МАКСИ И МЕГА, созданные для 
прокладки магистральных трубо-
проводов, развивающие тяговое 
усилие более 500 т и крутящий 
момент 160000 Н∙м! Также за-
вод XCMG запустил производство 
нового поколения установок 
ГНБ, обладающего существен-
но улучшенными характеристи-
ками эргономики рабочего ме-
ста оператора и обновленными 
электронными системами управ-
ления.

Использование интеллек-
туальных технологий управ-
ления. Прежде всего в элек-
тронных системах управления 
установок ГНБ стали применять 
шину CAN, благодаря которой 
системы управления отдельных 
компонентов установки и датчи-
ки обмениваются информацией 
и работают согласованно.

В современных системах 
управления ГНБ используются 
автоматизированные функции, 
которые сокращают количество 
ручных операций при выполне-
нии обычных повторяющихся 
операций и упрощают процесс 
обучения новых операторов.

Системы управления на ос-
нове искусственного интеллек-
та анализируют данные по рабо-
те установки ГНБ (которые по-
ступают от датчиков и систем 
искусственного зрения) в ре-
альном времени, оптимизируют 
параметры бурения, обеспечи-
вают выполнение работ с высо-
кой точностью и предотвращают 
ошибки и аварийные ситуации 
даже в сложных геологических 
условиях. Это также позволя-
ет существенно сокращать сро-
ки выполнения проектов, что, в 
свою очередь, означает эконо-
мию средств и ресурсов.

В современных установках 
ГНБ применяются системы нави-
гации и локации, отслеживающие 
движение буровой головки под 
землей во время бурения, угол 
наклона и направлении бурения, 
частоту вращения и температуру 
буровой головки, а также необ-
ходимые параметры скважины. 
Датчики фиксируют давление, 
скорость бурения и нагрузку на 
инструмент. По этим данным си-
стема управления уточняет пара-
метры процесса бурения.

К и т а й с к а я   к о м п а н и я 
MDRILLING, производит специ-
альную строительную технику, 
и в том числе более 22 моделей 
установок  горизонтально-на-
правленного бурения.

(Окончание. Начало см. 
в «ОС» № 1, 2025 г.)О ГНБ – подробно
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В линейку входят машины 
эксплуатационной массой от 6 
до 31 т и более, развивающие 
усилие протягивания/ подачи 
от 130/ 130 до 2200/ 2200 кН и 
выше, оснащенные двигателями 
мощностью от 93 до 242х2 кВт. 
Частота вращения буровой го-
ловки – от 36 до 90 об/мин. Ис-
пользуются штанги диаметром 
от 54 до 127 мм и длиной от 1,8 
до 9,6 м.

В базовой комплектации уста-
новки крупных типоразмеров ос-
нащаются кабиной с удобным 
поворотным креслом, кондици-
онером и отопителем. Управле-
ние силовой головкой осущест-
вляется одним джойстиком. В 
комплектацию включается си-
стема дистанционного управле-
ния. Ряд операций и функций 
автоматизированы:  например, 
имеются автоматическая систе-
ма самодиагностики, автомати-
ческая система смазки штанг и 
пр. Безопасность работы обе-
спечивают контроллеры Rexroth 
и системы видеонаблюдения 
Hirschmann, что дает возмож-
ность оператору управлять и на-
блюдать за ходом работы через 
дисплей. Все установки произ-
водятся компанией MDRILLING 
специально для России.

При горизонтально-направ-
ленном бурении в сложных ге-
ологических условиях, в част-
ности под зонами плотной за-
стройки, применяют технологии 
трехмерного моделирования и 
спутниковую навигацию.

Также в интеллектуальные 
системы управления ГНБ инте-
грируются телематические си-
стемы, через которые данные 
работы установки ГНБ, собран-
ные при помощи шины CAN, пе-
редаются в центральный офис 
руководству компании. Это по-

зволяет руководителям контро-
лировать соблюдение сроков ре-
гулярного технического обслу-
живания установок и получать 
аналитическую информацию об 
их производительности.

Когда использование 
ГНБ может быть 
неоптимальным

Техники или процессов, одина-
ково высоко эффективных всег-
да и везде, человечество пока не 
создало. Поэтому во второй ча-
сти статьи мы расскажем, что го-
ворят наши эксперты о ситуа-
циях, когда горизонтально-на-
правленное бурение не является 
самым оптимальным из возмож-
ных методов.

ООО «ЗБИ Велис» (VELIS, 
г. Новочеркасск Ростовской обл.,) 
специализируется  на  изго-
товлении и ремонте оборудо-
вания,  инструмента,  насосно-
смесительных  установок  для 
горизонтально-направленного бу-
рения (ГНБ) любой сложности, а 
также установок прокола грунта.

«ЗБИ Велис» предлагает ка-
чественные буровые лопатки и 
буровые головы для любых ти-
пов установок и грунтов раз-
личной крепости. Данное обо-
рудование является основным 

инструментом для построения 
пилотной скважины и дальней-
шего успешного выполнения ра-
бот по прокладке коммуника-
ций методом ГНБ. Как известно. 
одним из главных преимуществ 
лопаток и насадок является спо-
собность «управления» буро-
вой колонной и снижения тре-
бований к крутящему моменту 
буровой установки. Компания 
предлагает буровые лопатки и 
головы VELIS нескольких серий 
для бурения грунтов различ-
ных типов: от глины и гипса до 
крепких песчаников, доломита, 
а также для работы в скальных 
грунтах.

В ассортименте расшири-
тели ГНБ различных ти-
пов: режущие, режущие-
уплотняющие, скальные, 
шарошечные расширители, 
а также бочки центраторы и 
калибраторы скважин различ-
ных видов диаметром от 150 до 
2000 мм. 

Также для установок класса 
Maxi и Mega  «ЗБИ Велис» пред-
лагает двухзаходные расшири-
тели типа «Рино» и  «Баррел» 
(Barrel) диаметром от 400 до 
2000. 

Еще одним большим направ-
лением у ООО «ЗБИ Велис» явля-

ется производство насосно-сме-
сительных установок (НСУ). Они 
изготавливаются как с пласти-
ковыми, так и с металлическими 
емкостями, а также на базе 20 и 
40 Ft контейнеров, объемом от 1 
до 40 м3. Для северных регионов 
есть модели с подогревом буро-
вого раствора. 

Также предлагаются верт-
люги,  коннекторы,  резьбовые 

переходники, буровые головы, 
бентонит и полимеры для ГНБ,    
запчасти на буровые установки 
производства КНР.

«ЗБИ Велис» является од-
ним из передовых отечествен-
ных предприятий, принявших 
участие во многих больших го-
сударственных проектах, таких 
как строительство водовода на 
Донбасе, газификация Томской 
области, газификация Олёкмин-
ского района, Якутия, и т.д.

ТЕХНИКА СПЕЦНАЗНАЧЕНИЯ

MDRILLING

«ЗБИ Велис»«ЗБИ Велис»
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Высокие начальные инве-
стиции и высокая стоимость 
работ ГНБ. Специалисты спра-
ведливо отмечают, что внедре-
ние технологии ГНБ требует зна-
чительных первоначальных за-
трат в узкоспециализированное 
оборудование и обучение пер-
сонала по сравнению с тради-
ционным вертикальным бурени-
ем, и тем более с траншейным 
методом.

Для осуществления гори-
зонтально-направленного буре-
ния, кроме самих буровых ма-
шин, потребуются более слож-
ные приборы навигации (зонды 

и локаторы), чем при откры-
том способе прокладки комму-
никаций, сварочное оборудова-
ние для стыковки, растворосме-
сительные установки – техника, 
которую нигде, кроме ГНБ, не ис-
пользуют (а в случае поломки не 
так просто найти замену), и это 
оказывает негативное влияние 
на рентабельность ее эксплу-
атации. Для бюджета неболь-
ших муниципалитетов и компа-
ний это может стать непосиль-
ной нагрузкой.

Все наши собеседники ут-
верждают, что затраты на про-
кладку коммуникаций по тех-

нологии ГНБ не окупятся, если 
глубина закладки инженерной 
коммуникации составляет ме-
нее 1,5 м и на трассе отсутствуют 
препятствия – дороги, капиталь-
ные ограды и т.д. То есть проко-
пать траншею глубиной до 1,5 м 
по трассе без препятствий в не-
сколько раз дешевле, чем произ-
водить горизонтально-направ-
ленное бурение. Во всех про-
чих случаях (глубина заложения 
свыше 1,5 м, препятствия на пу-
ти) использование ГНБ будет 
экономически выгодным – при 
условии, что стоимость работ 
траншейным методом рассчиты-
вается правильно: с учетом всех 
косвенных и социальных расхо-
дов. А с увеличением диаметра 
трубопровода (за счет затрат на 
буровые головки больших диа-
метров) и с увеличением длины 
скважины стоимость горизон-
тально-направленного бурения 
существенно возрастает.

Сразу же уточним: возмож-
ности современных установок 
ГНБ по величине диаметра про-
кладываемого трубопровода и 

длине прокладки трубопрово-
да ограничены. Специалисты на-
зывают такие очень приблизи-
тельные цифры: для установок 
классов «макси» и «мега» до-
ступна прокладка трубопрово-
дов диаметром до 1600 мм на 
расстояние (длина трассы) до 
1–3  км, потому что прогресс в 
развитии конструкций установок 
ГНБ идет очень быстро и преде-
лы их возможностей постоянно 
расширяются.

Те же специалисты, одна-
ко, подчеркивают, что даже 
при большей стоимости каче-
ство проведения работ бестран-
шейным методом гораздо выше 
траншейного.

В производственной програм-
ме компании Goodeng Machine 
(Китай) более 45 моделей уста-
новок  горизонтально-направ-
ленного бурения серии GS. Мас-
са установок – от 5 до 1200 т, 
они развивают крутящий момент 
от 2235 до 250 000 Н∙м и тяговое 
усилие от 51 до 12 000 кН.

Машины оборудуются каби-
нами с отопителем и кондици-
онером, эргономичным пультом 
управления. С места оператора 
обеспечивается отличный обзор. 
Рабочий стол может поворачи-
ваться в пределах 60°, обеспечи-
вая оператору расширение сек-
тора обзора.

Гидросистемы  установок 
комплектуются надежными ком-
понентами от ведущих миро-
вых  производителей.  Произ-
водительность  гидроприводов 
регулируется в зависимости от 
нагрузки. Имеется независимая 
система охлаждения гидравли-
ческого масла.

В линейке имеется модель с 
электрическим силовым приво-
дом Goodeng GSE400-LS эксплуа-
тационной массой 10 т с электро-
двигателем мощностью 160  кВт, 
развивающая крутящий момент 
до 18 000 Н∙м и усилие протя-
гивания и подачи до 410 кН. 
Скорость вращения буровой го-

«ЗБИ Велис»

Goodeng Machine

Goodeng Machine

Goodeng Machine



53сентябрь  2025 / Îñíîâíûå Cðåäñòâà

ТЕХНИКА СПЕЦНАЗНАЧЕНИЯ

ловки – до 124 об/мин, диаметр 
развертывания ≤550 мм и даль-
ность бурения ≤100 м. Вращение 
силовой головки осуществля-
ется американским высокомо-
ментным двигателем Eaton. КПД 
электродвигателя выше, чем у 
традиционного ДВС, за счет этого 
повышается экономичность ра-
боты установки.

Требуется высококвалифи-
цированный персонал. Экспер-
ты уверены: успех работ при ГНБ 
не менее чем на 90% зависит от 
человеческого фактора и толь-
ко на 10% от надежности тех-
ники. Установка горизонтально-
направленного бурения – высо-
котехнологичное оборудование, 
поэтому несоблюдение техно-
логий бурения или неправиль-
ное обслуживание недостаточно 
квалифицированным персона-
лом может привести к поломке 
техники.

С горечью заметил один из 
наших консультантов: «Развитие 
российского рынка ГНБ сдер-
живает низкое качество проек-
тов, особенно инженерно-ге-
ологических изысканий. Под 
указанные в отчете по изыска-
ниям грунты заранее подбира-
ются определенный буровой ин-
струмент, реагенты для бурово-
го раствора. Однако по факту 
оказывается, что грунтовые ус-
ловия кардинально отличают-
ся от проектных. Неправильно 
оказываются обустроены котло-
ваны под буровую установку. И 
начинаются проблемы». Нема-
лая компетенция, квалификация 
и опыт требуются и для проведе-
ния расчетов по скважине: ис-
тинная глубина по вертикали до 
нефтегазопродуктивной зоны не 
может быть точно определена по 
искривленному стволу скважи-
ны, что затрудняет планирова-
ние будущей скважины и повы-
шает уровень неопределенности 
расчетов.

Но специалисты говорили, 
что есть в этой области и боль-
шое число положительных при-
меров разработки проектов, к 
которым практически нет ника-
ких нареканий. В области не-
фтегазодобычи  качественные 
проектные решения, основан-
ные на грамотно произведенных 
инженерно-изыскательских ра-
ботах, уже встречаются в боль-
шинстве случаев. Чувствуется, 
что проектировщики по бестран-

шейному строительству посте-
пенно набираются опыта. А вот 
в ЖКХ ситуация, к сожалению, 
кардинально иная. Отсюда вы-
вод: не стоит экономить на про-
фессионализме персонала. Все 
работники должны иметь необ-
ходимые сертификаты, разреше-
ния и допуски.

По единодушному мнению 
экспертов, ценную помощь в 
подготовке кадров для отрасли 
ГНБ оказывает Учебный центр 
Международной  Ассоциации 
Специалистов  Горизонтально-
го Направленного Бурения (МАС 
ГНБ) в Казани.

ГНБ зарегистрированного в 
России бренда SK DRILLING из-
готавливаются китайским кон-
церном специально для нашей 
страны. В линейке более 9 мо-
делей массой от 4,5 до 32 т, с 
дизельными двигателями мощ-
ностью от 93 до 288 кВт. Уста-
новки развивают тяговое усилие 
от 13,3 до 100 т; максимальное 
расширение скважины у разных 
моделей составляет от 500 до 
1500  мм. Старшие модели спо-
собны прокладывать скважины 
длиной по горизонтали до 800 м. 
За счет сверхгибких штанг, ко-
торые подаются автоматически, 
установка способна бурить сква-
жины по кривой траектории.

Установки ГНБ оснащаются 
поворотной кабиной либо рабо-
чим местом оператора с эргоно-
мичным креслом и удобной па-
нелью управления. Все клавиши 
и рукоятки имеют эргономичную 
форму. Буровая головка управ-
ляется при помощи джойстика, 
остальные параметры регули-
руются кнопками. Имеется дис-
танционное управление. Функ-
ционирование основных систем, 
узлов и механизмов контроли-
руется автоматически, система 
оповещает оператора о сбоях в 
работе.

К основным преимуществам 
SK DRILLING относятся: высокий 
КПД, машины могут в одиночку 
проложить трассу даже на слож-
ных участках в суровых климати-
ческих условиях.

Ограничения по типу грун-
та. Несмотря на то, что установ-
ки ГНБ совершенствуются про-
изводителями и их возможности 
расширяются, бурение в круп-
нообломочных грунтах, грунтах 
с включением валунов и гальки, 
грунтах с содержанием гравия 

более 30%, а также в плывунах и 
рыхлых песках может представ-
лять серьезные трудности.

Тем не менее некоторые из 
наших  собеседников-экспер-
тов утверждали, что в настоя-
щий момент производители обо-
рудования для ГНБ разработали 
и изготавливают буровые голо-
вы для любого типа грунта, даже 
скального.

Экологические проблемы. 
Некоторые специалисты отмеча-
ли, что ГНБ в пористых или тре-
щиноватых грунтах все же может 
создавать некоторые экологиче-
ские проблемы, а именно: созда-
вать риски движения флюидов 
в пласте, то есть движения жид-
костей, газов, что потенциаль-
но может повлиять на качество 
подземных вод.

Большой, очень актуаль-
ной и сложной проблемой для 
большинства подрядчиков ГНБ 
остается утилизация буровых 
отходов. Сейчас имеется толь-
ко один законный способ – вы-
воз буровых отходов на поли-
гоны ТКО. Для вывоза жидко-
го бурового шлама приходится 
нанимать спецтехнику, напри-
мер илососы, а также разбав-
лять раствор водой, так как про-
стые вакуумные машины не спо-
собны принимать густой шлам. 
Это приводит к удорожанию вы-
воза бурового шлама. Но Фе-
деральный  классификацион-
ный каталог отходов (ФККО) от-
носит буровой шлам при ГНБ 

к V классу опасности (практи-
чески неопасные отходы). Это 
дает возможность подрядчи-
кам ГНБ утилизировать буровой 
шлам на месте. Однако в зако-
нодательном порядке решение 
этой проблемы пока не пропи-
сано. Необходимо на федераль-
ном уровне создание норматив-
ной базы, регламентирующей 
процессы утилизации отходов 
бурения, в частности, эксплу-
атации комплексов по регене-
рации бурового раствора не-
посредственно на месте произ-
водства работ.

  

Итак, наши собеседники-
эксперты рассказали о реаль-
ных преимуществах использо-
вания технологии горизонталь-
но-направленного бурения, а 
также о том, когда применение 
этого метода может оказаться 
неоптимальным.

Специалисты утверждают, 
что к настоящему времени в Рос-
сии потребность в ГНБ вышла на 
уровень 20–40% от общей ли-
нейной протяженности строя-
щихся инженерных сетей. Это 
колоссальные цифры. Безуслов-
но, это не может не радовать.

Поэтому решение о реали-
зации проекта подземного стро-
ительства с оборудованием ГНБ 
должно быть тщательно обосно-
вано с учетом конкретных усло-
вий проведения работ и финан-
совых возможностей организа-
ции-заказчика.�
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